Seide stirker abgebaut wird. Der Chemismus des Vergilbens
beruht auf einer Spaltung von Peptid-Bindungen unter Bildung
von gelbgefirbten Protein-Abbauprodukten, welche mit Wasser
extrahierbar sind. Totalhydrolyse und Papierchromatographie
der extrahierten Produkte liefert Glykokoll, Alanin und Serin,
dagegen kein Tyvrosin. Offensichtlich findet der Abbau bei der
Vergilbung im wesentlichen in den kristallinen Bereichen der Na-
turseide statt.

Chemiefasern

G.CENTOLA, Mailand:
Polyamidfasern.

Polyamidfasern mit verschiedenem Kristallisationsgrad wurden
hergestellt und ihr Verhalten beim Recken rdntgenographisch
untersucht. Der urspriingliche Kristallisationsgrad der nichtge-
reckten Fasern beeinfluBt nur den priméren Ast der Spannungs-
Dehnungskurve, nicht aber die Endwerte. Die Orientierung der Ma-
kromolekiile in der Faserachse wiahrend des Reckens geschieht auf
Kosten der seitlichen Ordnung. In Anbetracht der betrachtlichen
Wirmeentwicklung beim Recken, der geringen thermischen Leit-
fahigkeit und der geringen spezifischen Wirme der Polyamide ist
die Bezeichnung Kaltverstreckung nicht angebracht. Es ist mog-
lich, daB nicht nur die amorphen Bereiche, sondern auch die kri-
stallisierten Zonen durch die hohen Temperaturen plastiziert
werden.

H.ZAHN und E. REX RO T H*), Heidelberg: Wasserldsliche
Antleile von Polycaprolactam.

Im Rahmen von Untersuchungen an Oligomeren vom Typ
Nylon, Terylene und Orlon wurden Versuche iiber die wasserlds-
lichen Anteile in Polycaprolactam ausgefiihrt. Aus einem Kalt- und

1) Vvgi. E. Rexroth, Diplomarbeit Heidelberg 1054,

Rekristallisation und Recken von

HeiBwasser-Extrakt von Polyeaprolactamschrpitzeln wurden 15 9%
cyclische Oligamide der Aminocapronsiure isoliert?). Es gelang,
die verschiedenen Verbindungen durch Papierchromatographie und
Partialhydrolyse zu charakterisieren.

A.CANNEPIN, P. KASSENBECK, M_\LEVEAU, A.
PARISOT, Paris: Analogien und Unlerschiede zwischen na-
trlichen und synthelischen Fasern.

Eine neuartige Betrachtungsweise versucht, die sowohl natiir-
lichen als auch synthetischen Fasern gemeinsamen Merkmale zu
definieren. Die Autoren kommen zu der SchluBfolgerung, dag die
Fibrille das gemeinsame Merkmal aller Fagsern darstellt; die me-
chanischen Eigenschaften werden in erster Linie auf die Eigen-
schaften der Fibrille zuriickgefiihrt.

Bleichen, Firben, Drucken und Ausriisten

E. ELOD, Badenweiler: Grundlegende Vorginge beim Firben
von synthelischen Fasern.

Durch Analogiebetrachtungen zwischen Protein- und Polyamid-
fagern gelingt eine beiriedigende Deutung der Firbevorginge.

O. PETERS, Belgien: Ein neues Kolorimeler zur Beslimmung
von Farbeformeln.

Dasim Laboratorium der Universitit Ldwen entwickelte Photo-
colorimeter erlaubt die Bestimmung der Farbkoordinaten, Be-
rechnung von Férbeformeln und den quantitativen Vergleich von
Farben. [VB 637]

3) P. H. Hermans, Recueil Trav, chim. Pays-Bas 72, 798 [1953].

30. Deutsche Pflanzenschutz-Tagung
der biologischen Bundesanstalt in Bad Neuenahr vom 11. bis 18. Oktober 1854

Auf der Erdffnungssitzung wurde vom Staatssekretir Sonne-
mann, Bundesministerium fiir Ernihrung, Landwirtschaft und
Forsten, die Otto-Appel-Denkmiinze dem fritheren Ordina-
rius fiir Pflanzenkrankheiten an der Universitit Bonn, Proi. Dr.
H. Blunck, iberreicht.

Insekticide und Fungicide

R. WIESMANN, Basel:
resisienzproblems.

Fille von Insekticidresistenz sind seit iiber 50 Jahren bekannt,
so z. B. gegen Kerosin, Blausiure, Schwefelkalkbrithe und Arsen.
Bei den synthetischen Kontaktinsekticiden zeigte sich zuerst 1946
bei Stalliliegen eine Resistenz gegen DDT, dann aueh gegen andere
chlorierte Kohlenwasserstoffe. Gegen y-HCH (Lindan) und Chlor-
dan sind bis jetzt relativ wenige Schadinsekten, in der Hauptsache
hygienische Schidlinge, resistent geworden. Auf dem landwirt-
schaftlichen Sektor (Acariden, Aphiden) ist bereits gegen
Insekticide, die mit dem Parathion verwandt sind, Resistenz ent-
standen. Meist tritt iber kurz oder lang auch gegen neue Mittel
Resistenz ein. Dies trifft speziell bei der Stubenfliegen-Bekamp-
fung zu. Durch Grundlagenforschung iiber die Normalphysiologie
der resistenten Insekten soll der Wirkungsmechanismus der In-
sekticide geklart werden. Die Resistenz selbst kann physiologisch,
morphologisch oder verhaltensmilBig bedingt sein. Bei standigem
Gebrauch der Kontaktinsekticide werden die giftempfindlichen
Insekten nach dem Selektionsprinzip dezimiert, die gitt-
toleranten dagegen haben eine héhere Uberlebenswahrscheinlich-
keit, so daB diese von Generation zu Generation stdrker in den
Fortpflanzungsprozel einbezogon werden. Die Vererbung der
Resistenz ist noch nicht geniigend gecklart, scheint aber in bezug
auf einige Faktoren den Mendel-Gesetzen zu folgen. Der Resi-
stenzsprung liegt durchweg nach der 10. bis 12, Generation, ist
jedoch nicht mutagen bedingt. Vielfach wird bei Erreichung einer
Resistenz gegeniiber einem bestimmten Kontaktinsekticid eine
Pradisposition fiir eine Resistenzentwicklung gegeniiber einigen
anderen Insekticiden erreicht. Trotz polyvalenter Resistenz in
vielen Gegenden ist bei Stubenfliegen gegen Phosphorsaureester
(Parathion, Diazinon, Malathion) noch keine Resistenz beobach-
tet worden.

Ein resistenter Fliegenstamm ist befahigt, die DDT-Wirksub-
stanz zu dehydrochlorinieren. Fiir den Abbau, der hauptsich-
lich im Totalintegument stattfindet, ist ein Enzymsystem ver-
antwortlich. Bei Temperaturen unter 13 °C ist der Abbau sehr
schwach. Nicht abgebaute DDT-Substanz wird bei resistenten

Der heutige Stand des Insekticid-
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Fliegen nur geringfiigig im Fettkdrper blockiert; sie verteilt sich
iberall im Korper. Der Abbaumechanismus scheint bei HCH,
Chlordan und Toxaphen derselbe zu sein wie beim DL T, wihrend
er fiir Parathion noch ungeklirt ist.

N.van TIEL, Amsterdam: Die Anwendung von drei neuen
Insekticiden: Aldrin, Dieldrin und Endrin.

Der Wirkstoff des Aldrins ist ein Hexachlor-hexahydro-dime-
thylnaphthalin und der des Dieldrins ein Hexachlor-epoxy-okta-
hydro-dimethylnaphthalin. Aldrin ist in der Hauptsaehe ein
Bodeninsekticid zur Bekdmpfung von Drahtwiirmern, Méhren-
fliegen, Zwiebellliegen, Kohlfliegen, Tipulalarven, Erdraupen,
Engerlingen u. a. Obwohl leicht {lichtig, besitzt es im Boden eine
gute Dauerwirkung (iiber 1 Jahr). Es beeintrichtigt bei empfind-
lichen Kulturen, wie Kartoffeln, Tabak usw. weder Geschmack
noch Geruch. In der Schweiz ist Aldrin aus diesem Grunde z. Zt.
das einzige zur Bodenbehandlung im Ackerbau behérdlich ge-
nehmigte Insekticid. Es besitzt keine phytotoxische Wirkung, ist
alkalistabil und daher mit allen alkalischen Diingemitteln misch-
bar. Dieldrin ist ein sehr vielseitiges Insekticid. Es wird gegen
saugende und beiBende Insekten im Obst-, Garten- und Acker-
bau, insbesondere gegen den Kartoffelkiler, gegen Riiller und
Kifer an Riiben und gegen Kohlsamenschidlinge eingesetzt. Im
fernen Osten wird es im groBen MaBe zur Bekampiung Malaria-
iibertragender Miicken verwendet und in Europa als Fliegenmittel
(allein und in insekticiden Anstrichfarben). Endrin ist ein
Stereoisomeres des Dieldrins, doch verliuft seine Synthese
wesentlich anders als die von Dieldrin. Dic Anwendung von
Endrin in der Landwirtschaft unter europaischen Verhiltnissen ist
noch in der Entwicklung. Es soll nach amerikanischen Unter-
suchungen besonders wirksam gegen Blattliuse und Schmetter-
lingsraupen sowie gegen den Eiehenwickler sein. So hat man in
diesem Jahr in Portugal 32000 ha Wald mit Erfolg mit Endrin
behandelt.

W. MASSING, Darmstadt: Wissenswertes fiber Toxaphen,
Moglichkeilen und Grenzen des Einsafzes.

Toxaphen ist ein chloriertes Camphen der Bruttoformel C,,H,,Cl,.
Es hat einen auBerordentlich niedrigen Dampfdruek und wirkt
bei Schadinsekten in erster Linie als FraB- und Kontaktgift; seine
Atemgiftwirkung ist sehr gering. Im Pflanzenschutz setzt man
es wegen seiner guten Dauerwirkung in erster Linie gegen In-
sekten mit langen Zuwanderungszeiten ein und iberall dort, wo
geine neuerdings amtlich anerkannte Ungefihrlichkeit gegen Bie-
nen zur Auswirkung kommen kann, z. B. bei der Bekimpfung des
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Kohlschotenriillers, des Rapsglanzkifers, der S#igewespenlarven
und anderer, wihrend der Bliite auftretender Schidlinge. Die Wir-
kung ist bei etwa 20 °C optimal, Es besitzt nur fir Pflaumen und
Zwetschgen phytotoxische Eigenschaften. In der bei der Anwen-
dung vorgeschriebenen Konzentration ist es fir Mensch und Haus-
tier ungefiahrlich. Der lange Dauerschutz und die geringe chro-
nische Toxizitit — eine Speicherung im Karper von Siugetieren
findet nicht statt — machen Toxaphen auch als Tierpflege-
mittel gegen Zecken, Schafliuse, Schmeilfliegen usw. geeignet.

K. STOLL, Aschersleben: Wirkung von Tozaphen-Priparalen
auf pflanzliche Blillenorgane.

Die Ergebnisse bezogen sich nur auf die handelsiiblichen Ver-
arbeitungen von Toxaphen und nicht auf den reinen Wirkstofi.
Bei strenger Einhaltung der vorgeschriebenen Dosierung konnte
leicht eine nachteilige Beeinflussung der Pollenkeimung an ver-
schiedenen Kulturpflanzen (Obstbaum- und Rapspollen) nachge-
wiesen werden. Es zeigte sich, dal der Eintritt des Vitalfarb-
stoffes Acridinorange in Gegenwart von Toxaphen-Emulsion bzw.
-Suspension erheblich gehemmt wird. Parallel hierzu wird auch
der undifferenzierte Plasmaaustritt durch die Keimporen in Ge-
genwart der Emulsion und Suspension unterdriickt. Demzufolge
wird eine Poren-abdichtende Nebenwirkung angenommen, die auf
rein mechanischer Verkittung beruht. Lumineszenzoptisch 1i8t
sich auch ein zusammenhingender Film von wechselnder Dicke
auf der Pollenoberflache nachweisen. Die Frage, ob der Toxaphen-
Wirkstoff iiberhaupt in die lebende Pflanzenzelle einzudringen ver-
mag, konnte aut Grund der Versuche noch nicht endgiiltig ge-
klart werden. Untersuchungen an Riiben- und Blumenkohlsamen-
trigern zeigten eine zeitlich begrenzte Blockierung des Offnungs-
mechanismus der Antheren. Schiden des Fruchtansatzes (Herab-
getzung der Schotenanzahl) und Ertragsminderungen (Senkung
des Tausendkorngewichtes) nach Spritzungen in die offene Raps-
bliite traten nur bei sehr starker Uberdosierung auf.

H. HAHNE, Hamburg:
Bodenentseuchungsmitlel.

Chlorpikrin {CCl;NO,) ist eine leicht verdampfende, nicht brenn-
bare Fliissigkeit, die mittels Injektor in den Boden gebracht
wird. Dort vergast sie bei geniigender Bodenlockerung und nieht
zu hoher Bodenfeuchtigkeit sehr schnell. Durch Zuschlammen der
Bodenoberfliche mit Wasser oder Abdecken mit gasundurch-
lassigem Papier wird ein zu schnelles Entweichen des Gases ver-
hindert. Es entfaltet im Boden nematicide, fungicide, bactericide
und herbicide Eigenschaften. Ferner wirkt es gegen eine Reihe
von in ihren Ursachen noch nicht erkannten Krankheiten, die un-
ter der Sammelbezeichnung ,,Bodenmiidigkeit** laufen. Auffallend
ist ferner, dal die meisten mit Chlorpikrin behandelten Bdden
eine starke Wuchsanregung zeigen und in vielen Fillen eine deut-
liche Vorverlegung der Bliite und Fruchtreife aufwcisen. Weiter
ergaben Bodenanalysen, da8 nach Chlorpikrin-Behandlung gro-
Bere Mengen aufnehmbarer Nahrstoffe, vor allem Stickstoff, vor-
handen sind. Seine Anwendung ist vorliufig in der Hauptsache
auf Kulturen unter Glas beschrinkt. Wegen sciner Giftigkeit darf
, Larvazide* (amerikanische Handelsbezeichnung) nicht frei in
den Handel gebracht werden. Die Anwendung ist gesetzlich ge-
regelt und darf nur von Personen und Unternehmen mit behord-
licher Lizenz vorgenommen werden.

W. MASSING, Darmstadt: Captan im Rahmen der anderen
Fungicide, Mdglichkeiten und Grenzen des Einsatzes.

Nach einer zusammenfassenden Ubersicht iiber die gebriuch-
lichen Fungicide wurden der chemische Aufbau, die Einsatzmdg-
lichkeiten und die Vorteile des neuen Captan-Wirkstoffes beschrie-
ben. Captan ist ein N-Trichlormethyl-thiotetrahydrophthalimid.
Es wird aus Butadien gewonnen. Im Vergleich zu anderen Fungi-
ciden zeigt es eine gute Vertriglichkeit, ja sogar stimulierende
Wirkung, gegenitber den Nutzpflanzen und eine auBerordentlich
geringe Giftigkeit gegeniiber Warmbliitern (LDg = 9000 mg/kg
Lebendgewicht). Captan ist in erster Linie ein Schorf- und
Peronospora-Mittel, aber auch die Phytophthora und andere
Pilz-Erkrankungen diirften sich damit bekampfen lassen. Gegen
den echten Mehltau ist es jedoch wirkungslos. Es besitzt eine
etwas geringere kurative Wirkung als die Hg-Mittel. Durch Ver-
hinderung von Wundinfektionen dient es auch zur Heilung von
Pflanzenwunden. Da es gegen Alkalien nicht stabil ist, darf es
nicht mit stark alkalischen Mitteln gemischt werden. Ein in
Deutschland amtlich anerkanntes Mittel mit Captan-Wirkstoff ist
das Orthoeid 50.

E. MUHLE, Leipzig: Moglichkeiten zur Bekd@mpfung des
Pfefferminzrostes Puccinia menthae mit neuen Fungiciden.

Der Pilz wird mit dem Pflanzgut verschleppt und tritt daher
in neuangelegten Minzenkulturen oft iiberraschend schnell auf.
Oft kommt es schon im 1. Vegetationsjahr zu Massenbefall und

Erfahrungen mit Chlorpikrin als
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empfindlichen ErtragseinbuBen. Als Bekimpfungsverfahren
wurde eine Beizmethode des Pflanzgutes entwickelt. Da die
Tauchbeize mit Quecksilber-haltigen Mitteln zu starken Schi-
digungen der Ausliufer fiihrte, ist man neuerdings zu organischen
Fungiciden iibergegangen. Wihrend mit Chlornitrobenzolen und
Thiocarbamaten woder im Herbst noch im Friithjahr ausreichende
Erfolge erzielt wurden, konnte nach kiinstlicher Sporenkeimung
durch Waisserung mittels Rhodandinitrobenzolen in Tauch-
beizung die Versohleppung des Minzenrostes in neuangelegte Be-
stinde mit Sicherheit unterbunden werden.

Nematicide

C.A.R. MEYNEKE, Wageningen: Uber die Bekampfung der
Bodenmiidigkeit bei Baumschulgewdichsen mit Nematiciden.

Gegen Ireilebende Bodennematoden als Ursache der Boden-
miidigkeit wurden gepriift: Ein Gemisch aus Dichlorpropan und
Dichlorpropylen (DD) sowie Athylendibromid (EDB) und Chlor-
pikrin. Die beste nematicide (und auch fungicide) Wirkung er-
zielte Chlorpikrin, Die an sich auch gute Wirkung von DD wurde
dadurch beeintrichtigt, daB im ersten Jahr nach der Behandlung
geringere Ertrige erreicht wurden. Im 3. Jahr klingt die Nach-
wirkung ab. Einzelne Nematoden-Arten (z. B. Pratylenchus) wer-
den durch DD mehr und in gréBeren Tiefen abgetdtet als durch
Chlorpikrin und EDB. Allgemein war die Wirkung von EDB
nicht so gut. Die Wirksamkeit der drei Mittel hingt wesentlich
von den Bodentemperaturen ab. Vom dkonomischen Standpunkt
aus sind alle Mittel fiir gréfere Flichen noch nicht tragbar.

A.F.H. BESEMER, Wageningen: Zur Wahl eines geeigneten
Nematicids.

Die bisher in der Literatur fiir DD und EDB (s. oben) angegebe-
nen Karenzzeiten von 3—4 Wochen sind im allgemcinen, besonders
in feuchten Béden, als zu kurz anzusehen. Chlorpikrin zeigt auf
gesunden Bdden eine giinstige Wirkung, wihrend DD keine sti-
mulierende Wirkung hat. Im 2. Jahr nach der Behandlung iiber-
trifit DD in seiner Wirkung das Chlorpikrin. Gegen Kartoffel-
nematoden (Helerodera rostochiensis) war DD dem EDB iiber-
legen. Auch im Mdhren-Anbau erzielte DD eine gute Wirkung
und war besonders in sonnigen, leichten Bdden bald wieder ver-
schwunden. Dagegen war im Gewichshaus der Ausfall durch DD
stirker als durch EDB und Chlorpikrin. Alle Mittel wirken im
Frithjahr besser, da die Nematoden dann besonders aktiv sind.

Vorratsschutz

H. WACHS, Baltimore: Die Anwendung von Pyrethrum-
Piperonylbutozyd-Praparaten zur Bekimpfung von Gelreideschid-
lingen.

Seit Jahren wurden in den USA zwei Typen von staubformigen
Getreideschutzmitteln hergestellt, die weder zu akuten noch
chronischen Giftwirkungen an Ratten und Hunden fithrten noch
den Geschmack der Backwaren beeinfluBten. Die Zusammen-
setzung war:

1. 0,08 % Pyrethrin, 1,1 % Piperonylbutoxyd und Getreidestaub

als Trigersubstanz.
I1. 0,05 9% Pyrethrin, 0,8% Piperonylbutoxyd und anorganische
Tragersubstanz.

Neuerdings werden die festen Substanzen durch fliissige er-
setzt, da die Herstellungskosten geringer sind und die Anwendung
leichter ist. Die jiingste Entwicklung geht dahin, die sonst als
Losungen fir die Pyrethrum-Extrakte benutzten Ole durch Pi-
peronylbutoxyd als Ldsungsmittel zu ersetzen. Es ergibt sich
dann eine Zusammensetzung von 759, Piperonylbutoxyd und
7,59% Pyrethrin, der Rest besteht hauptsichlich aus Fettsiure-
estern. Zu B0 Teilen dieses Konzentrats werden 20 Teile von Poly-
oxyithylenstearat hinzugetiigt. Ein Teil des resultierenden Emul-
sionskonzentrats wird dann mit 29 Teilen Wasser zu einer wisseri-
gen Emulsion von 4% Piperonylbutoxyd + 0,49 Pyrethrin ge-
mischt. Hiervon geniigt ca. !/ kg zum Schutz von 1000 kg Ge-
treide wihrend einer Einlagerungsperiode. Weitere Versuche ge-
hen dahin, das Pyrethrin ganz oder teilweise durch Allethrin zu
ersetzen.

M. SY, Seelze: Uber Versuche mit Gelreide- Einsireumilieln.

Eigenschaften und Leistungen einiger Getreideeinstreumittel mit
v-HCH und Pybuthrin (Pyrethrum-Extrakt + Piperonylbutoxyd)
als Wirkstoffe wurden in Laborversuchen an Kornkéfern unter-
sucht. Verwendet wurden ein puderférmiges Einstreumittel mit
0,8% v-HCH und Talkum als Streckmittel, ein Einstreumittel mit
gleichfalls 0,89% vy-HCH und kornigem Torfmull als Trigerstoff,
der nicht an den Getreidekdrnern haftet und deshalb bei der Rei-
nigung leicht entfernbar ist, sowie ein puderfdérmiges Einstrea-
mittel mit Pybuthrin. Bei den ersten beiden Mitteln geniigten
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20 g bzw. 50 g auf 100 kg Weizen zur restlosen Abtdtung, wahrend
Pybuthrin-Puder in der Dosierung von 100 g/100 kg die Kafer
nur zu 80 % abtotete. Mit 100 g/100 kg beider y-HCH-Einstreu-
mittel war das Getreide noch 1 Jahr ganz, mit dem Pybuthrin-
Staub nur etwa 4 Wochen teilweise vor zuwandernden Kornkifern
geschiitzt. Eier und Larven konnten durch y-HCH je nach Alter
zu 70 bis 100 %, durch Pybuthrin-Staub gar nicht abgetdtet wer-
den. Demnach eignen sich Pybuthrin-Praparate nur dazu, die
Gradation eines Kornkaferbefalls, z. B. wihrend eines Ubersee-
transports, zu verzdgern. Die Versuche erwiesen, daf man wahr-
scheinlich die bisherigen y- HCH-Dosierungen von 4,8 bis 10 g/100 kg
Getreide auf einen Bruchteil vermindern kann, 8o daBl kaum noch
gesundheitliche Bedenken bestehen.

W. FREY, Kitzeberg: Amerikanische Mitlel und Methoden im
Vorratsschutz.

In den USA stehen bei der Getreidebehandlung gegen Vorrats-
schidlinge die hygienischen Belange im Vordergrund. Zugelassen
als Einstreumittel zur Befallsverhinderung sind nur Pybuthrin-Pré-
parate. Versuche, das Pyrethrum durch Ester einer Chrysanthe-
mumsiure zu ersetzen, scheinen erfolgversprechend. Applikation
entweder als Aerosolbelag auf den Kornern mit Hilfe des Durch-
liiftungssystems oder bei Spritzmitteln als Kollodialfilm. In Silos
wird ein Gemisch von Athylendichlorid + CCl, (3: 1) eingegossen.
Eine nur 95proz. Abtétung der Kifer (Brut noch weniger) wird
in Kauf genommen. Bei Neubefall ist erneute Behandlung not-
wendig. Mit CCl, und Athylendibromid ist die Abtétung der Sta-
dien in den Kornern gilnstiger. Zunehmend werden Zirkulations-
systeme fiir Methylbromid-Behandlung gebaut. Aussichtsreich
erscheint Behandlung mit +y-Strahlen. Gegen andere Vorrats-
schidlinge {(u. a. Fliegen) kommt zunehmend das Dimethyl-di-
thiophosphorsiaure-Derivat Malathion in Gebrauch. [VB 633])

) GDCh-Ortsverband GiefBlen
9. November 1954

TH. WIELAND, Frankfurt/M.: Uber Zonenelekirophorese.

Nach einer kurzen theoretischen Behandlung des Prinzips der
elektro-(iono-)phoretischen Trennwirkung mit und ohne Triger
wurde auf die historische Entwicklung der Zonenelektrophorese
eingegangen und die Trennung von Metall-Tonen in Agar (Kendall
u. Mitarb., 1923), von Albumin/Globulin auf Glaswolle (Coolidge,
1939), von Farbstoffen auf Aluminiumoxyd (Strain, 1939), von
Aminosiduren und Peptiden in Kieselgel (Consden, Gordon, Martin,
1946) und von Aminosiuren und Peptiden auf Filterpapier (1Wie-
land, Fischer, 1948) erwihnt. Als universell anwendbar hat sich
geither das Filtrierpapier erwiesen; die einfache Apparatur ist
in der Folgezeit variiert und verbessert worden und zwar durch
Verwendung von Kontaktkithlung, Arbeiten aui weitgehend ge-
trockneten Streifen und mit fliichtigen Puffern. So ist auch eine
Anwendung von hoheren Spannungen moglich geworden (H.
Michl). Vortr. beschrieb eine neue Apparatur (mit G. Pfleiderer),

die es gestattet, auf einer gekiihlten Glasplatte von 50x50 cm

viele Analysenproben nebencinander, grofiere Substanzmengen als
Banden mikropriparativ {ea. 20 mg), oder als runde Flecken auf-
gebrachte Gemische zweidimensional auf Papier zu trennen.
Dieselbe Vorrichtung gestattet auch die Auflage einer dickeren,
kiihlbaren Schicht von Stirke, Kieselgel, Cellulose- oder Glas-
pulver und somit die Bearbeitung von Quantititen bis zu meh-
reren cg.

AnschlieBend wurde die allgemeine Anwendbarkeit der Zonen-
elektrophorese (Pherographie) an konkreten Beispielen anigezeigt:
zweidimensionale Trennung der Aminosiduren, Isolierung einer
bisher nicht bekannten Aminosiure als Baustein des Phalloidins
(mit W. Schén), Trennung zahlreicher Peptide des Hypophysen-
vorderlappens, routinem#Bige Analyse der Serumproteine ver-
schiedener Tierarten, priparative Eiweifitrennung in der Stirke-
siule und in Starke auf der gekiihlten Glasplatte, Trennung von
Sacchariden in Boratpuffer, Trennung von Nucleotiden, auch win-
ziger Mengon, auf einer Kunstseidefaser (Edstrom), Trennung
radioaktiver Zuckerphosphate, Phenol-Sulfons&uren, Oxycarbon-
giuren, Malein-Fumarsiure und verschiedener Amine. Auf dem
Alkaloid-Gebiet kann in stark alkalischen Puffern zwischen quar-
tiren und anderen Basen leicht unterschieden werden, da hierbei
nur die ersteren als Kationen wandern, Schlieflich wurden auch
einige Beispiele aus der anorganischen Analytik gebracht, wie die
komplette Auftrennung der Metalle der Cu-Gruppe (Strain), von
Mono-, Di- und Triphosphat (Klement) und einiger O-haltiger
Sauren der Halogene wie Chlorit, Chlorat, Hypochlorit (Dose).
Infolge der relativ groBen Beweglichkeiten der meisten anorgani-
schen Ionen laBt sich durch Pherographie eine einfache Entsal-
zung organischer Naturstoffe bewirken. [VB 631]
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K. FREUDEN BE RG, Heidelberg: Polykondensalionsprin-
zip der Calechingerbstoffe und des Lignins.

Vortr. ging aus von seinen Arbeiten iiber Polysaccharide.
An der Cellulose konnte ab 19212) kinetisch und praparativ die
seither allgemein iibernommene einheitliche Bindung von Ketten-
glied zu Kettenglied bewiesen werden. Das Amylopectin der
Stdrke, dessen verzweigter Bau von Waldschmidi-Lettz ausge-
sprochen und von Siaudinger als Kettenverzweigung erkannt
war, besitzt einheitliche Maltose-Bindungen und zusitzlich in den
Verzweigungsstellen eingestreute, als 1—6-Verkniipfungen er-
kannte?) Isomaltose-Bindungen. Aus der Aufklirung der Cyclo-
glucane (Schardinger-Dextrine)®) und aus der Beziehung der Jod-
Verbindung des Cyclohexaglucans zum Jod-Addukt der Starke
ergab sich, daB Teile der Stirkeketten, insbes. der Amylose, zu
Rohren gewunden sind, in deren Hohlraum sich Jod einlagern
kann®). AufBler diesen hydrolysierbaren hochmolekularen Natur-
stoffen wurden die irreversibel kondensierten bearbeitet.

Zu dieser Gruppe polymerer Naturstoffe gehoren die Catechin-
gerbstoffe. Catechin (I) erleidet durch verd. Sduren eine irre-
versible Kondensation bei gleichbleibender Zusammensetzung.
Die ersten Glieder dieser Polykondensation sind ldsliche Gerb-
stoffe, die spiteren zihlen zu den unlbslichen Gerbstoffroten. Der
Konstitutionsermittlung des Catechins®) folgte die Synthese
hydroxylarmer Catechine® ¢). Es wurde festgestellt, da8 fiir das
Zustandekommen der Catechin-Eigenschaften die Hydroxyle 7
und 4’ Voraussetzung sind (II). Hieraus ergeben sich fiir die Poly-
merisation oder Polykondensation zwei Mdglichkeiten. Diec dem
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Hydroxyl 7 benachbarten CH-Gruppen sind hochst kendensa-
tionsfreudig und konnen mit der Benzylather-Gruppe des als
bifunktionelle Molekel anzusehenden Catechins reagieren. In III
ist eines der moglichen Kettenglieder eines Catechugerbstoffs
dargestellt. IV zeigt die andere Moglichkeit, die eines linear poly-
merisierenden Cinnamylbenzols.

Das Kondensationsprinzip des Coniferen-Lignins ist wie-
derum um eine Stufe komplizierter. Coniferylalkohol V wird
am Phenolhydroxyl dehydriert. Das zunichst entstandene Ra-
dikal stabilisiert sich iiber mehrere mesomere und isomere ra-
dikalartige Formen zunichst im wesentlichen zu drei dimeren
Zwischenstufen der Kondensation, die als sek. Bausteine bezeich-
net werden: der Dehydro-diconiferylalkohol VI, das dl-Pinoresinol
VII und der Guajaeylglycerin-coniferylither VIII, der neuerdings
durch ein kristallines Derivat gekennzeichnet ist, das auch syn-
thetisch gewonnen wurde. Er scheint das Hauptprodukt zu sein,
das am schnellsten weiterkondensiert wird. Zu diesen sekundiren
Bausteinen kommt in ganz geringer Menge der Coniferylaldehyd
IX. Diese sek. Bausteine VI—IX sind ihrerseits Phenole, die
untereinander und mit weiterem hinzutretendem Coniferylalkohol
durch erneute Dehydrierung wahllos und in verschiedener Menge
zusammengeschweilt werden und hierdurch Lignin ergeben. Coni-
ferylalkohol kann nach Art der Substanz VIII an jedes Phenol
unter Bildung von Atherbriicken fortlaufend angebaut werden. Zu
dieser Phenolase-Reaktion tritt bei dem ungesittigten, instabilen
Baustein VIII vielleicht eine Polymerisationsreaktion hinzu,
die moglicherweise durch die zundchst entstehenden Radikale
ausgelost wird. Aus alledem entsteht das Lignin. Die sek. Bau-
gteine VI, VII und VIII enthalten diejenigen Gruppen (Guajacyl-
carbinol, seinen aliphatischen und aromatischen Ather), die
Voraussetzung fiir die Bisulfit-Reaktion sind. Der Baustein des
Coniferen-Lignins ist also der um ein bis zwei Wasserstoffatome

1y Ber. dtsch. Chem. Ges. 54, 767 [1921].

%) Ebenda 73, 609 [1940]. 2) Ebenda 77, 1596 [1938].
4) Liebigs Ann. Chem. 444, 135 [1925].

%) Ebenda, 570, 193 [1934]. *) Ebenda, 590, 140 [1954].
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